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Rys. E003. SCHEMAT ROZDZIELNICY TPIII — skala -
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OPIS TECHNICZNY - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy w branzy elektrycznej dla inwestycji pod
nazwg: "Przebudowa pomieszczen piwnicy na potrzeby dziatu diagnostyki obrazowej
Dolnoslgskiego Centrum Medycznego Dolmed S.A. przy ul. Legnickiej 40 we Wroctawiu".

2. Podstawa opracowania

Projekt wykonano w oparciu o:
- uzgodnienia z uzytkownikiem
- obowigzujgce przepisy i normy
- uzgodnienia miedzybranzowe

3. Zakres opracowania

Projekt obejmuje swoim zakresem:
- zasilanie pomieszczen w energie elektryczng
- rozdzielnice elektryczne
- wewnetrzne linie zasilajgce
- instalacja oswietlenia podstawowego
- instalacja oswietlenia awaryjnego
- instalacja gniazd wtyczkowych
- dedykowana instalacja zasilania komputeréw
- montaz UPS
- instalacja obwodoéw sitowych
- instalacja okablowania strukturalnego
- instalacja systemu nagto$nienia
- interkom diagnostyczny
- instalacja domofonu
- instalacja potaczeh wyréwnawczych
- ochrona przeciwprzepieciowa
- ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym

4. Zasilanie pomieszczen w energie elektryczna

Zasilanie pomieszczen w energie elektryczng wykonac z rozdzielni gtéwnej budynku RG (dla
rozdzielnic TPIll, T-KW, R-Rtg i R-M) oraz z rozdzielni R-UPS (dla rozdzielnicy TKPII).

Projektowane rozdzielnice elektryczne:

e rozdzielnica TPIIl - dla zasilania obwodow gniazd wtyczkowych ogolnych i o$wietlenia
e rozdzielnica T-KW - dla zasilania odbiorow instalacji wentylacyjnej i klimatyzacji
e rozdzielnica R-Rtg - dla zasilania aparatu RTG
e rozdzielnica R-M - dla zasilania aparatu mammograficznego
e rozdzielnica TKPII - dla zasilania dedykowanych obwoddéw komputerowych
proj. miejsce zasilania proj. linia Proj.
rozdzielnica zasilajgca zabezpieczenie
linii
TPIII proj. roztgcznik bezpiecznikowy NH-00 | 5xLYZo 1x25 3x63A
w segmencie nr 1 rozdzielni gtdwnej mm?
RG

T-KW rezerwowe pole 3x63A w segmencie YKYZzZo 5x10 3x32A
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nr 1 rozdzielni gtbwnej RG mm?

R-Rtg istn. podstawy bezpiecznikowe w polu 5xLYZo 1x35 3x80A
Rtg T-18 w segmencie nr 4 rozdzielni mm?
gtébwnej RG

R-M istn. podstawy bezpiecznikowe w polu 5xLYZo 1x35 3x80A
Rtg T-19 w segmencie nr 4 rozdzielni mm?
gtébwnej RG

TKPII proj. roztgcznik bezpiecznikowy Tytan Il | YKYZo 5x10 3x40A
w rozdzielni R-UPS mm?

Z istniejgcych podstaw bezpiecznikowych w polach Rtg T-18 i Rtg T-19 w segmencie nr 4
rozdzielni gldwnej RG sg aktualnie zasilane dwa aparaty RTG na |l pietrze. Po wykonaniu
inwestycji aparaty te bedg zdemontowane a podstawy bezpiecznikowe nalezy wykorzysta¢ dla
zasilania projektowanych aparatow RTG i mammografu.

5. Rozdzielnice elektryczne

5.1. Rozdzielnica elektryczna TPIIl

Rozdzielnice elektryczng TPIIl zabudowac na korytarzu komunikacji wewnetrznej. Rozdzielnice
wykonaé¢ w obudowie podtynkowej. Bedg z niej zasilane obwody gniazd wtyczkowych ogdélnych
oraz obwody oswietleniowe. W rozdzielnicy zamontowa¢ wytgcznik gtéwny, lampki kontrolne,
ochronnik przeciwprzepieciowy oraz zabezpieczenia obwodow elektrycznych.

5.2. Rozdzielnica komputerowa TKPII

Rozdzielnice elektryczng TKPII zabudowaé na korytarzu komunikacji wewnetrznej. Rozdzielnice
wykona¢ w obudowie podtynkowej. Bedg z niej zasilane obwody gniazd wtyczkowych sieci
dedykowanej dla zasilania urzgdzen komputerowych. W rozdzielnicy zamontowaé wytgcznik
gtéwny, lampki kontrolne, ochronnik przeciwprzepieciowy oraz zabezpieczenia obwodow
elektrycznych. Obwody gniazd wtyczkowych sieci dedykowanej zabezpieczyé wytgcznikami
instalacyjnymi z cztonem réznicowoprgdowym P312 C16A 30mA typ A.

5.3. Rozdzielnica T-KW odbiorow klimatyzacyjnych i wentylacyjnych

Rozdzielnice elektryczng T-KW zabudowa¢ na korytarzu komunikacji wewnetrznej.
Rozdzielnice wykona¢ w obudowie podtynkowej. Bedg z niej zasilane obwody urzadzen
klimatyzacyjnych i wentylacyjnych. W rozdzielnicy zamontowa¢ wytgcznik gtéwny, lampki
kontrolne, ochronnik przeciwprzepieciowy oraz zabezpieczenia obwoddw elektrycznych.

5.4. Rozdzielnica R-Rtq i zasilanie aparatu RTG

Rozdzielnice R-Rtg zabudowa¢ w pracowni RTG. Rozdzielnice wykonaé w obudowie
natynkowej. Bedzie z niej zasilany aparat RTG. W rozdzielnicy zamontowac¢ zabezpieczenie
aparatu RTG oraz uktad sterowania aparatem i oprawami ostrzegajgcymi, ktére bedg
zamontowane przed wejsciem dla pacjentow.

W pomieszczeniu pracowni RTG oraz w sterowni zamontowac¢ wytgczniki awaryjne zasilania

z blokowaniem mechanicznym np. Spamel ST22K1/05-00. Nalezy je zamontowa¢ na Scianie
na wysokos$ci 180 cm.

W poblizu rozdzielnicy R-Rtg zamontowa¢ wytgcznik zasilania z lampkg kontrolng stanu np.
Spamel ST22K3/05-00.
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5.5. Rozdzielnica R-M i zasilanie aparatu mammograficzneqgo

Rozdzielnice R-M zabudowa¢ w pracowni mammograficznej. Rozdzielnice wykona¢ w
obudowie natynkowej. Bedzie z niej zasilany aparat mammograficzny. W rozdzielnicy
zamontowa¢ zabezpieczenie aparatu oraz uktad sterowania aparatem i oprawami
ostrzegajgcymi, ktére bedg zamontowane przed wejsciem dla pacjentow.

W pomieszczeniu pracowni mammograficznej oraz w sterowni zamontowacC wytgczniki
awaryjne zasilania z blokowaniem mechanicznym np. Spamel ST22K1/05-00. Nalezy je
zamontowac na scianie na wysokosci 180 cm.

W poblizu rozdzielnicy R-M zamontowaé wylgcznik zasilania z lampkg kontrolng stanu np.
Spamel ST22K3/05-00.

6. Ochrona przeciwpozarowa

6.1. Przeciwpozarowy wylacznik pradu

W poblizu wejscia do budynku zamontowa¢ przeciwpozarowy wytgcznik pragdu. Zastosowaé
przycisk w obudowie np. ABB (nr kat. 13 161+13 165). Wylgcznik nalezy podpig¢ do
istniejgcego wytagcznika pradu na parterze i bedzie on odcinat doptyw pradu dla catego
budynku, z wyjatkiem urzgdzen, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru.

Do przeciwpozarowego wytgcznika prgdu utozy¢ przewdd HDGs 3x1,5mm2, ktéry nie moze byc¢
uktadany we wspdlnych korytkach kablowych oraz konstrukcjach nosnych razem z innymi
przewodami.

Ponadto obok przycisku przeciwpozarowego wytgcznika prgdu zamontowac¢ przycisk do
awaryjnego zatrzymania pracy UPS. W tym celu od UPS-a do przycisku utozyé przewéd HDgs
3x1,5 mm2.

6.2. Prowadzenie przewodow

Przewody i kable wraz z ich zamocowaniami stosowane w systemach zasilania i sterowania
urzadzeniami stuzgcymi ochronie przeciwpozarowej powinny zapewnia¢ ciggto$¢ dostawy
energii elektrycznej lub przekazu sygnatu w warunkach pozaru przynajmniej przez 90 min.
Wszystkie przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ do klasy
odpornoséci ogniowej tychze przegrod stosujgc odpowiednie preparaty dla instalacji kablowych.

6.3. Oswietlenie awaryjne

W pomieszczeniach projektuje sie awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne zgodne m.in. z normami
PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego osSwietlenia ewakuacyjnego oraz PN-EN 1838:2005
Zastosowanie oSwietlenia. Oswietlenie awaryjne. Jest to o$wietlenie przeznaczone do
stosowania podczas zaniku zasilania o$wietlenia podstawowego i zapewnia bezpieczne
opuszczenie zagrozonego miejsca. Bedzie ono realizowane przez oswietlenie drog
ewakuacyjnych oprawami VIP Master Panel 18xLED 3h. Ponadto czes¢ opraw oswietlenia
ogolnego (na korytarzach i gabinetach) nalezy wyposazy¢ w modut zasilania awaryjnego 1h.
Wszystkie oprawy wyposazone w moduty awaryjne muszg posiadac¢ swiadectwo dopuszczenia
CNBOP.

Oprawy awaryjne i ewakuacyjne monitorowane bedg poprzez centralna jednostke monitorujaca.
Jednostka centralna odpowiada za systematyczne testowanie stanu technicznego wszystkich
opraw awaryjnych i ewakuacyjnych. Wszystkie oprawy awaryjne i ewakuacyjne muszg byc¢
wykonane w wersji CENTRALSET przeznaczonej do centralnego monitoringu. Magistrale
komunikacz:yjna miedzy oprawami objetymi monitoringiem wykona¢ przewodem YTKSYekw
2x0,8 mm*.
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7. Instalacja oswietleniowa

Instalacje o$wietleniowa wykonaé¢ przewodami YDYzo 450/750V 3/4/5x1,5 mm?. Przewody
uktada¢ pod tynkiem, w kanatach kablowych nad stropem podwieszanym, w rurkach
instalacyjnych na uchwytach, a w sciankach G/K przewody prowadzi¢ wewnagtrz Scianki w
rurkach instalacyjnych.

Wartosci natezenia oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach powinny spetniac
wymagania normy PN-EN 12464-1. Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy oraz
wytyczne projektu technologicznego dotyczgce wykonczenia pomieszczeh. Wartosci natezenia
oS$wietlenia ogdlnego powinny wynosic:

- sale zabiegowe i pokoje badanh 500 Ix
- korytarze oddziatowe 300 Ix
- poczekalnie, korytarze 200 Ix
- rozbieralnie 200 Ix
- szatnie, tazienki, toalety 200 Ix
- pomieszczenia socjalne 200 Ix
- pomieszczenia techniczne 200 Ix

Wszystkie zastosowane oprawy o$wietleniowe powinny by¢é w wykonaniu szczelnym oraz
wyposazone w elektroniczny uktad zasilajgcy. Moce zastosowanych opraw oswietleniowych
podano na rysunku.

Stosowaé osprzet instalacyjny podtynkowy, tgczenia przewoddw wykonywaé w puszkach
gtebokich. Sterowanie os$wietleniem w pomieszczeniach odbywaé sie bedzie poprzez tgczniki
montowane lokalnie. W toaletach dla pacjentéw oprawy os$wietleniowe bedg sterowane
czujnikami ruchu PIR.

W wezlach sanitarnych bez okien wentylacje grawitacyjng nalezy wspomagaé poprzez
zamontowanie wentylatorow wspomagajgcych uruchamianych po wigczeniu $wiatta,
wytgczajgcych sie z systemowym opdznieniem po wytgczeniu Swiatta.

8. Instalacja gniazd wtyczkowych 230V

Instalacje gniazd wtyczkowych wykonaé przewodami YDYzo 450/750V 3x2,5 mm?. Przewody
uktada¢ pod tynkiem, w kanatach kablowych nad stropem podwieszanym, a w $ciankach G/K
przewody prowadzi¢ wewnatrz Scianki w rurkach instalacyjnych.
Wszystkie gniazda wtyczkowe 230V 16A z kotkiem ochronnym. W toaletach i przy umywalkach
stosowac osprzet o stopniu ochrony 1P44.
Wysokos¢ instalowania gniazd wtyczkowych:

- 30 cm w korytarzach

- 95-105 cm w pomieszczeniach uzytkowych

9. Instalacja gniazd wtyczkowych 230V sieci dedykowanej

W pomieszczeniach projektuje sie instalacje gniazd wtyczkowych sieci dedykowanej dla
zasilania komputeréw, ktérg nalezy wykonaé¢ przewodami YDYzo 450/750V 3x2,5 mm?
Przewody ukfada¢ pod tynkiem, w kanatach kablowych nad stropem podwieszanym, a w
Sciankach G/K przewody prowadzi¢ wewnatrz $cianki w rurkach instalacyjnych.

Zastosowac gniazda wtyczkowe 230V 16A z kotkiem ochronnym (2P+Z), z blokadg typu DATA i
kluczem. Gniazda sieci dedykowanej powinny by¢ w kolorze czerwonym w celu odrdznienia ich
od gniazd wtyczkowych ogdlnych.

Instalacje gniazd wtyczkowych 230V sieci dedykowanej wykonaé jako spdjng z instalacjg
gniazd okablowania strukturalnego tzn. we wspdlnej ramce zamontowac 3 gniazda wtyczkowe
230V typu DATA oraz gniazdo teleinformatyczne 2xRJ45. W ten sposob otrzymamy punkty
elektryczno-logiczne czyli PEL.
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Obwody sieci dedykowanej zasili¢ z projektowanej rozdzielnicy komputerowej TKPII. Zasilanie
rozdzielnicy TKPII wykona¢ kablem YKYZo 5x10 mm2 z rozdzielni gtdwnej UPS.

Obwody gniazd wtyczkowych sieci dedykowanej zabezpieczy¢ wytgcznikami instalacyjnymi z
cztonem roznicowoprgdowym P312 C16A 30mA typ A.

10. Montaz UPS

Aktualnie zrédtem napiecia gwarantowanego sieci dedykowanej jest UPS typu Cover Partner
300 o mocy 30 kVA. W 2zwigzku ze zwiekszonym zapotrzebowaniem na moc nalezy
zainstalowa¢ UPS o mocy 40 kVA.
Wymagania dla nowego UPS:

e moc 40 kVA

o wielkos¢ akumulatorow powinna zapewnié¢ prace awaryjng przez min. 15 min. przy 50%
planowanym maksymalnym obcigzeniu
UPS wyposazony w bypass reczny i wewnetrzny
sprawnos$¢ nie gorsza niz 96%
sinusoidalny ksztalt napiecia dla pracy normainej i bateryjnej
czas fadowania akumulatoréw do 90% nie wiekszy niz 5 godzin
akumulatory szczelne i bezobstugowe
zdalny nadzér nad pracg UPS poprzez sie¢ LAN
oprogramowanie umozliwiajgce uzytkownikowi petng kontrole nad urzgdzeniem i
zasilanymi odbiornikami

11. Instalacja obwodow sitlowych

W budynku wykona¢ wydzielone obwody dla zasilania odbiornikéw sitowych, m.in.:
urzagdzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne. Obwody wykona¢ przewodami typu YDYzo 750V
o przekrojach dostosowanych do mocy urzadzen.

12. Systemy niskopradowe

Pomieszczenia wyposazone bedg w nastepujgce systemy niskopragdowe:

o system okablowania strukturalnego
system nagtosnienia
interkom diagnostyczny
instalacja domofonowa
rejestrator czasu pracy (wg projektu systemow zabezpieczen technicznych)
instalacja systemu alarmowego (wg projektu systeméw zabezpieczen technicznych)
system kontroli dostepu (wg projektu systeméw zabezpieczen technicznych)
monitoring wizyjny (wg projektu systeméw zabezpieczenh technicznych)
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12.1. System okablowania strukturalnego

Podstawa opracowania projektu:

o ISO/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.

e EN 50173-1:2011 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1: General
requirements”.

o TIA/EIA 568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises
Part 2”.

e PN-EN 50173-1:2011 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czes$¢ 1: Wymagania ogoélne”.

e PN-EN 50174-1:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci.”

e PN-EN 50174-2:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2:
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.”

o PN-EN 50174-3:2005 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.”

o PN-EN 50346:2009 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania”

o PN - EN 50310:2002, obowigzujgca dla instalacji elektrycznych

e zatacznik nr 23 do rozporzadzenia Ministra tacznosci z dnia 4 wrzesnia 1997 r. pt.
~YWymagania techniczne na okablowanie strukturalne”

e ISO/IEC 11801 : 2002

e ANSI/TIA/EIA 568B : 2002

Wykonanie okablowania strukturalnego musi spetnia¢ nastepujace warunki:

e zgodnos$¢ z normag ISO/IEC 11801:2002, PN-EN 50173:2004, PN-EN 50174:2002,
ANSI/TIA/EIA 568B:2002
spetnia¢ wymagania kategorii minimum 6

o wszystkie elementy pasywne sieci muszg pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgce;j
kompletny system okablowania w takim zakresie, aby zostaly spetnione warunki
niezbedne do uzyskania certyfikatu gwarancyjnego

o certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium
badawcze Delta, potwierdzajgce zgodnos¢ okablowania miedzianego z najnowszymi,
aktualnymi normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje
normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010),
EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy zapewni¢ certyfikaty potwierdzajgce zgodnosé z
normami w zakresie testu catego tgcza oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel,
ztgcze RJ45).

o okablowanie swiattowodowe wielomodowe, co najmniej klasy OM3.

o wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

e celem idealnego dopasowania komponentow, wszystkie produkty okablowania muszg
pochodzi¢ z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwg lub logo.

e nalezy uzy¢ rowniez szaf tego samego systemu co pozostata czes¢ okablowania
strukturalnego i oznaczonych tg samg nazwg lub logo.

e nalezy zastosowaé renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce,
ale i w innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy
zastosowacé przetestowany system, ktérego producent ma, co najmniej 15-letnie
doswiadczenie w produkcji okablowania strukturalnego. Zakres jego dziatalnosci w
caltym tym okresie musi obejmowac¢ produkcje okablowania miedzianego (kabli
skretkowych, paneli 197, ztgczy RJ45), Swiattowodowego oraz szaf dystrybucyjnych.
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e dostawca okablowania strukturalnego musi spetnia¢é wymagania miedzynarodowej
normy odnosnie standardow jakosci ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

o producent okablowania musi objg¢ zainstalowany system bezpfatng, 25-letnig
systemowg gwarancjg niezawodnosci, ktéra obejmie tory transmisyjne miedziane i
Swiattowodowe w zakresie fgcza Channel (kable instalacyjne, panele 19”, zlgcza, kable
krosowe i przylgczeniowe). Gwarancja musi by¢ trojstronng umowg podpisang
pomiedzy Uzytkownikiem, Wykonawcg okablowania oraz Producentem.

e producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych
Wykonawcy, w przypadku niemoznosci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan.
Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.

e warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalaciji
zgodnie z obowigzujgcymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z
zaleceniami producenta. Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego
Instalatora systemu okablowania.

Elementy systemu okablowania strukturalnego
Ze wzgledu na znaczng odlegtos¢ miedzy istniejgcg serwerownig na Il pietrze a
pomieszczeniami objetymi inwestycjg nalezy wykona¢ w piwnicy lokalng szafe dystrybucyjng w
obudowie wiszgcej 15U. W serwerowni na Il p. zabudowa¢ szafe stojgcg 42U, z ktérej utozy¢ do
szafy dystrybucyjnej w piwnicy swiattowdd wielomodowy 8-wtdknowy oraz kabel UTP 25 par
LSOH kat. 5.
Budowa systemu okablowania strukturalnego:

o okablowanie miedzy serwerownig na llp. i lokalnym punktem dystrybucyjnym w piwnicy

e lokalny punkt dystrybucyjny w piwnicy

o okablowanie poziome w piwnicy

e gniazda abonenckie
Instalacje okablowania strukturalnego wykonac w topologii gwiazdy zbiegajgcej sie w lokalnym
punkcie dystrybucyjnym. Instalacje okablowania strukturalnego wykonaé¢ 4-ro parowg skretkg
miedziang symetryczng ekranowang F/UTP 4x2x0,5 kat. 6 w powtoce LSOH. Okablowanie
doprowadzi¢ do punktéw abonenckich i zakonczyé gniazdami RJ45. Do kazdego punktu
abonenckiego doprowadzi¢ 2 kable i zamontowa¢ gniazdo 2xRJ45.
Do kazdej kamery systemu CCTV oraz do rejestratora czasu pracy doprowadzi¢ okablowanie
zintegrowane z siecig okablowania strukturalnego budynku. Zastosowa¢ 4-parowy kabel F/UTP
kat. 6 LSOH zakonczony gniazdem 1xRJ45.

Szafa dystrybucyjna SD w piwnicy - wiszgca 19" 15U 600x600:
e ekranowane patch panele kat. 6
e kompletna przetgcznica 1U 12xSC/PC duplex dla zakohczenia kabla swiattowodowego 8
witdknowego
o patch-panel 24xRJ45 dla kabla UTP 25PAR kat. 5
e switch 100Mbps z minimum 8 portami z zasilaniem PoE

Szafa dystrybucyjna na Il pietrze - stojgca 19" 42U 800x800:
e przedniitylny stelaz
e drzwi przednie przeszklone z mozliwo$cia otwierania lewo/prawo, wyposazone w zamek
patentowy punktowy
demontowane ostony boczne oraz tylne drzwi
regulowane stopki zapewniajgce wlasciwe wypoziomowanie
wentylator z termostatem (w dachu)
cokot min. 100mm
zestaw uziemienia
podioge z listwg szczotkowg




PPROJEKT PRZEBUDOWY POMIESZC,ZEN PIWNICY NA POTRZEBY DZIALU DIAGNOSTYKI
OBRAZOWEJ DOLNOSLASKIEGO CENTRUM MEDYCZNEGO DOLMED S.A.

ul. Legnicka 40, 53-674 Wroctaw

e kompletna przetgcznica 1U 12xSC/PC duplex dla zakohczenia kabla swiattowodowego 8
witdknowego
o patch panel 24xRJ45 kat. 5 dla kabla UTP 25PAR kat. 5

Nr katalogowy Opis j.m. Ilos¢
Kable
DK-1623-VH-305 | kabel F/UTP kat. 6 LSOH drut - -
DK-35081/3-U kabel $wiatt. 8 wt. MM 50/125 OM3 uniwersalny LSOH i i
czarny
X-YTKSY
21X2X0,5 Kabel YTKSY 21x2x0,5mm - -
DK-1641-010 patch cord RJ45/RJ45 S/FTP kat. 6 1m AWG 26/7 PVC szary | SZT 51
DK-1641-030 patch cord RJ45/RJ45 S/FTP kat. 6 3m AWG 26/7 PVC szary | SZT 51
DK-2532-02/3 p_atc_h co_rd $wiattow. LC/SC dplx MM 50/125 OM3 2m LSOH 7T 5
niebieski
Szafa SD - piwnica
DN-19 42U-8/8- | szafa krosowa DYNAmic Basic wiszgca 19" 15U 600/600 S7T 1
D szary (RAL 7035)
DN-19 BFCE szczotka montowana na wej. kablowe SZT 1
BN—19 ORG-42U- organizator pionowy 19" 42U szary (RAL 7035) SZT 1
DN-97601 organizator kablowy 19" 1U W/40xG/60 szary (RAL 7035) SZT 6
DN-19 PLINTH- | cokét do szaf 19" DIGITUS (szafy stojagce), S/800 G/800 7T 1
8/8-1 szary (RAL 7035)
panel wentylacyjny DIGITUS Basic krosowych i
DN-19 FAN-4-N Al 1
9 FAN-4 serwerowych, 4xW, m/sufit, term., szary (RAL 7035) >
TN-19-650-1U-
Gy 9-650-1U pétka 19" 1U G/650 szary (RAL 7035) z podporg SZT 1
DN-19 TRAY-2- pétka wysuwana 19" 1U do szaf DIGITUS G/525 szary (RAL 7T 1
800 7035)
DN-19 EARTH listwa uziemniajaca do szaf 19" DIGITUS SZT 1
-19-STRIP-3-
IAMP9 STRIP-3 listwa zasilajgca do szaf rack (PDU) 19" 9x 2P+Z SZT 3
Panele krosowe i potaczeniowe dla SD w piwnicy i GPD na
lp.
DN-91412S-ANP | patch-panel pusty 19" 24x keys 1U czarny (RAL 9005) SZT 4
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DN-93615 modut Keystone kat. 6A STP beznarzedziowo SZT 71

P-PSL-DCJB blokada gniazda (zaslepka nieuzywanych portéw panela) OPK 1
czerwony, 10 szt.

DN-96200 patch-panel $wiatt. bez ptyty czotowej 1U, wysuwany SZT 2
ptyta czotowa do patch panela $wiatt. 12x SC duplex 1U do

DN-96201 ZT 2

9620 pp DN-96200 S

DN-96004-1 adapter SC/SC dplx MM szary SZT 8

DN-96101 tacka na spawy 12x, ostonki termokurczliwe SZT 2

DK-25221-02/3 | pigtail 12szt. SC simplex MM 50/125 OM3 2m oP 2
patch-panel telef. (ISDN) 19" 25x RJ45 U/UTP kat. 3 1U

DN-91325 szary (RAL 7035) SZT 1
Gniazda PEL

DN-93615 modut Keystone kat. 6A STP beznarzedziowo SZT 51

X-EAKO2-B afiapter prosty 45x45 2x keystone klapki p/kurz pole opis. 7T 31
biaty

X-ER01-BM ramka z supportem metalowym 45x45 1x biaty SZT 11

X-ER03-BM ramka z supportem metalowym 45x45 3x biaty SZT 20

X-EGBO2-C gniazdo elektryczne DATA x2, S/90mm kompl., z uziem. i S7T 20
kluczem UTE czerwony
Akcesoria instalacyjne

DA-CT4001-IMP | Tasma rzepowa szer. 19mm czarna 10m SZT 2

CL-19 MO6 Sruby montazowe M6 do osprzetu 19" (Sruba, podktadka, KPL 15
koszyczek), kpl. 4szt.

SP-045 Ostonka termokurczliwa na spaw 45mm szt 16

AL-BP-SCD éiilee;:(ka pustych portéw panela $wiattowodowego SC - 16

Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzic¢
odpowiednie pomiary sprawdzajgce (certyfikacyjne), wszystkich tgczy miedzianych skretkowych
i Swiattowodowych, potwierdzajgce, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania
norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wartoSciami granicznymi zdefiniowanymi w ISO
11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiaréow muszg by¢ pozytywne. Pomiary nalezy
wykonaé¢ przyrzadem w peii sprawnym, posiadajgcym wazny certyfikat potwierdzajgcy
przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego
wskazan. Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotgczy¢ wymieniony certyfikat kalibraciji
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oraz raport z wynikami pomiarow wszystkich fgczy okablowania skretkowego i
Swiattowodowego.

Normy dotyczgce pomiaréw pomiaréw okablowania strukturalnego :

ANSI/TIA/EIA 568-B.1:2001

ISO/IEC 11801:2002

ISO/IEC 14763-3

PN-EN 50173:2004

PN-EN 50346:2002

Urzadzenia pomiarowe stosowane do testowania sieci teleinformatycznej muszg byc¢
zaakceptowane przez producenta systemu okablowania strukturalnego i wyniki pomiaréow
przeprowadzonych przy ich pomocy stanowig podstawe do udzielenia certyfikatu
gwarancyjnego.

Wyniki testow powinny zostaC przekazane w formie papierowej lub elektronicznej wraz z
programem do obstugi danych, na podstawie, ktdérych nastgpi weryfikacja sieci, kwalifikacja do
odpowiedniej klasy fgcza i okreslenie odpowiedniego poziomu gwarancyjnego. Testy kohcowe
powinny by¢ wykonane tylko po faktycznym ukonczeniu relacji. Wszystkie linie z btedami muszg
by¢ zdiagnozowane, naprawione i ponownie przetestowane z powodzeniem.

Pomiary powinny ocenia¢ zgodnos¢ systemu z wymogami dla danej kategorii produktow
minimum 6, muszg by¢ przeprowadzone miernikiem o doktadnosci pomiaréw Level Ill np. typu
FLUKE DSP — seria 4000, LANTEK 5, 7, Omniscaner. Pomiary nalezy wykona¢ w zakresie
czestotliwosci od 1MHz do 250MHz dla tgcza klasy E typu Permanent Link.

Trasy kablowe

Cate okablowanie musi by¢ ciggte na catej dtugoéci toru (bez ztgczy), od stanowiska roboczego
do panelu rozdzielczego zamontowanego w szafie dystrybucyjnej oraz od panelu rozdzielczego
zamontowanego w szafie dystrybucyjnej w piwnicy do panelu rozdzielczego zamontowanego w
szafie w serwerowni na llp. Wszystkie kable powinny by¢é poprawnie ukiadane, w sposéb
uporzadkowany, zgodny z wytycznymi producenta, w szczegolnosci tak, aby kable nie byly
narazone na nacisk i zgiecia wzdtuz drogi prowadzenia. Bezwzglednie, nalezy przestrzegac
wytycznych producenta w zakresie, zachowania wtasciwego promieni giecia. W instalacjach
podtynkowych kable logiczne bedg prowadzone w rurach ostonowych typu peszel. Po
wciggnieciu kabli, wszystkie przepusty przez Sciany (stropy) nalezy wypetni¢ wetng mineralng i
zagipsowac.

Systemy oznaczen

W okablowaniu zastosowac jednolity system opisu gniazd logicznych w PEL, na panelach
krosowych oraz kabli tworzgcych potaczenie logiczne. Opis sktada sie z numeru kolejnego
gniazda. Numeracje gniazd nalezy rozpoczg¢ od pomieszczenia nr 1. Oznaczenia umiesci¢ w
sposob trwaty na PEL i panelu krosowym. Wykona¢é schemat pofgczen sieci wraz z
zastosowanymi oznaczeniami i umiesci¢ go w szafie dystrybucyjnej.

Odbiér instalacji okablowania strukturalnego

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia, w dwdch egzemplarzach oraz w wers;ji
elektronicznej, dokumentacji powykonawczej z naniesionymi elementami systemu okablowania
strukturalnego zgodnie z normg ISO/IEC 11801:2002 oraz:

pomiary kabli miedzianych

pomiary toru swiattowodowego

imiennego certyfikatu instalatorskiego producenta dostarczonego systemu okablowania
pomiary badania skutecznoéci ochrony przeciwporazeniowej i rezystancji izolacji
zgodnie z normg PN-IEC 60364-6-61 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— sprawdzanie odbiorcze"

atesty i certyfikaty na zastosowane materiaty
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12.2. System nagtosnienia

W pomieszczeniach wykona¢ system nagtos$nienia, ktory potgczy¢ z istniejgcym radioweztem
budynkowym. Zastosowac produkty firmy Monacor dla systemu PA 100V.

Gtosniki
W kazdym pomieszczeniu zamontowaé gtosnik sufitowy PA np. typu EDL 10 TW. Glosnik
podigczy¢ poprzez jego transformator, wykorzystujgc odpowiednie zyty w zaleznosci od zgdane;j
mocy (gto$nosci) gtosnika.
Podstawowe dane i parametry techniczne gtosnika:

— dodatkowy gtosnik wysokotonowy

— pasmo przenoszenia: 50-20 000 Hz

— zdolnos$¢ mocowa 100V: 10/6/4/2 WRMS

— typ gtosnika: 200

— metalowa obudowa

Regulatory gtosnosci
Zamontowa¢ regulatory gtosnosci PA typu ATT-250/WS do uzytku w systemach
radioweztowych 100V. Regulatora nie mozna obcigza¢ gtosnikiem lub grupg gtosnikdw o mocy
maksymalnej przekraczajgcg dopuszczalng. Regulatory montowac przy drzwiach wejsciowych
do gabinetow. Na korytarzach i w pomieszczeniach nie przeznaczonych na staty pobyt ludzi
(toalety, szatnie) regulatory bedg sterowac grupg gtosnikéw.
Podstawowe dane i parametry techniczne regulatora gtosnosci:

— 10 stopniowa regulacja gtosnosci

— montaz podtynkowy lub natynkowy (obudowa natynkowa ATT-200)

— pasmo przenoszenia: 50-18 000 Hz

— moc znamionowa: 50 WRMS

Oprzewodowanie
Oprzewodowanie systemu nagtosnienia wykona¢ przewodami gfo$nikowymi typu TLgY 2x2,5
mm2.

12.3. Interkom diagnostyczny

W pracowni RTG i pracowni Mammo wykona¢ dwa niezalezne systemy interkomu
diagnostycznego. Zastosowac zestawy interkomowo-rozgtoszeniowe skladajgce sie z trzech
elementow:
— aparat biurkowy typu ID-PULPIT w sterowni
— aparat dwukierunkowy typu ISD na suficie w pracowni nad stanowiskiem
diagnostycznym (rozmowa z odlegtosci do 2m)
— aparat rozgtoszeniowy typu ISR w poczekalni nad drzwiami wejsciowymi do kabin

Rodzaje przewodoéw pomiedzy poszczegdlnymi elementami systemu podano na schemacie.
Zadaniem interkomu diagnostycznego jest zapewnienie dwukierunkowej tgcznosci fonicznej w
trakcie diagnostyki pomiedzy lekarzem w sterowni oraz pacjentem. Kierunek transmisiji
zmieniany jest w aparacie lekarza. Drugim zadaniem zestawu jest mozliwo$¢ wywotywania
pacjentow z poczekalni, bez opuszczania sterowni, co znacznie usprawnia prace personelu
medycznego.

Zasilanie systemu wykona¢ z zewnetrznego atestowanego zasilacza liniowego stabilizowanego
12V/1A, o niskim poziomie zaktocen, ktory zamontowaé w rozdzielni elektrycznej TPIII.

12.4. Instalacja domofonowa

W pracowniach RTG i mammograficznej wykonac¢ instalacje domofonowg (dwa niezalezne
systemy domofonowe). Drzwi kabin (zaréwno wejsciowe z korytarza jak i do pracowni)

13




PPROJEKT PRZEBUDOWY POMIESZC;EN PIWNICY NA POTRZEBY DZIAtU DIAGNOSTYKI
OBRAZOWEJ DOLNOSLASKIEGO CENTRUM MEDYCZNEGO DOLMED S.A.
ul. Legnicka 40, 53-674 Wroctaw

wyposazy¢ w elektrozaczep. Dostawca stolarki drzwiowej powinien dostarczy¢ drzwi z
zamontowanym juz elektrozaczepem NC 12VDC (max. prad 0,5 A) i wyprowadzonym kablem
do zasilenia elektrozaczepu (sugerowany przewéd OMY 2x1 mm?).
Zasilacze systeméw domofonowych nalezy zamontowa¢ w rozdzielnicy TPIIl. W
pomieszczeniach sterowni zainstalowaé odbiornik z zestawem do montazu na biurku, natomiast
przy drzwiach kabin zamontowac¢ panele wejsciowe przywotawcze.

13.Instalacja potaczen wyréwnawczych

Wykonaé szyne wyréwnawczg z bednarki FeZn 25x4, ktérg utozyé w przestrzeni
miedzystropowej na korytarzach i potgczy¢é z uziomem poprzez gtéwng szyne wyrownawczg.
Od szyny wyréwnawczej wykonaé potgczenia wyrownawcze stosujgc linke LgYzo. Wykonaé
instalacje pofgczen wyréwnawczych, ktorg nalezy objg¢ réznorodne instalacje wykonane z
materiatdbw przewodzgcych prad elektryczny np. kanaty wentylacyjne, profile $cianek
dziatowych i stropéw podwieszanych, instalacje CO, rury wody, korytka kablowe, konstrukcje
metalowe, obudowy urzadzen elektrycznych oraz szyny PE rozdzielnic elektrycznych.

14.0Ochrona przed elektrycznoscig statyczng

Aby zapobiec niebezpiecznemu gromadzeniu sie fadunkdéw  elektrostatycznych
w czesciach izolacyjnych urzadzen, mebli, poscieli i odziezy personelu nalezy zapewni¢ sptyw
tadunkéw do ziemi, bez wytadowania iskrowego, z zastosowaniem m.in. nastepujgcych
Srodkow ochrony:

e podioga w pomieszczeniu wykonana z materiatdw potprzewodzgcych, uktadanych na
siatce z folii miedzianej, potgczonej metalicznie w co najmniej dwéch miejscach z
systemem miejscowych przewodow wyréwnawczych

e opornosé podtogi nie moze przekraczaé 10°Q2 i byé mniejsza od 5x10*Q

15.Instalacja przeciwprzepieciowa

Zastosowa¢ ochrone przeciwprzepieciowg. W rozdzielnicach elektrycznych zamontowaé
ograniczniki przepiec¢ typu 2 np. DEHNguard.

W celu zabezpieczenia obwodu zasilania systemu SSWiN nalezy zastosowac¢ urzgdzenie z
ochrong przed przepieciowg z filtrem EMV stosowanym do ograniczania napie¢ zaktdcajgcych o
wysokiej czestotliwosci. W tym celu w rozdzielnicy elektrycznej dla obwodu zasilania SSWiN
nalezy zabudowa¢ urzgdzenie ochronne np. Phoenix EMV - SFP 1-20/230AC — 2859987 .

16.Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym stanowi¢ bedzie samoczynne wytgczenie
zasilania realizowane przez zastosowanie roztgcznikow bezpiecznikowych, wylgcznikow
instalacyjnych oraz wytgcznikéw réznicowoprgdowych o pradzie réznicowym 30mA.
Instalacje elektryczng wykona¢ w uktadzie TN-S:

- instalacja 1-fazowa: 3-zytlowa

- instalacja 3-fazowa: 5-zytlowa

- zyta neutralna N: niebieska

- zyta ochronna PE: Zz6tto-zielona

- potgczenia wyrbwnawcze miejscowe

17.Bilans mocy

| Proj. rozdzielnica | Moc | Wspétczynnik | Moc zapotrzebowana
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zainstalowana P; | jednoczesnosci k; | obliczeniowa P,y
Rozdzielnica TPIII 37,8 kW 0,85 32,1 kW
Rozdzielnica TKPII 11,5 kW 0,85 9,2 kW
Rozdzielnica R-Rtg 34,6 kW 1 34,6 kW
Rozdzielnica R-M 30,0 KW 1 30,0 KW
T-KW 11,6 kW 0,85 9,9 kW
Razem 115,8 kW

Moc zapotrzebowana dla pomieszczen objetych inwestycja nie przekracza mocy przyznanej
przez Inwestora. Nie zachodzi potrzeba wystapienia o zwiekszenie mocy.

18.Uwagi koncowe

Niniejszy projekt nalezy rozpatrywac tgcznie z projektem branzy architektonicznej, branzy
sanitarnej, projektem technologii medycznej oraz projektem systemoéw zabezpieczeh
technicznych.
Przewody i kable wraz z ich zamocowaniami stosowane w systemach zasilania i sterowania
urzadzeniami stuzgcymi ochronie przeciwpozarowej powinny zapewnia¢ ciggto$¢ dostawy
energii elektrycznej lub przekazu sygnatu w warunkach pozaru przynajmniej przez 90 min.
Przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ do klasy odpornosci
ogniowej tychze przegrdd stosujgc odpowiednie preparaty dla instalacji kablowych.
Po zakonczeniu robét nalezy sporzadzi¢ dokumentacje powykonawczg oraz wykonaé pomiary
odbiorcze instalacji elektryczne;j:

e pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;j

e pomiary rezystancji izolacji przewodow i kabli

e badania wytgcznikow réznicowoprgdowych

e pomiary natezenia oswietlenia

Projektowat i opracowat inz. Pawet Bielecki

Sprawdzit mgr inz. Zbigniew Smigielski
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Wytyczne branzowe - instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

Zestawienie urzadzen wymagajacych zasilania energia elektryczna

Symbol Nazwa urzadzenia/ U Nel | praca/ llos¢ lokalizacja Opis Tryb pracy/
urzgdzenia Producent - przyktadowo \Y%| [kW] I rozruch [szt] urzgdzenia obstugiwanego | sterowanie
[A] ukfadu
CHLODZENIE UKLAD VRF
VRF Jednostka zewnetrzna Agregat VRF Sterowanie
Agregat skraplajacy 400 5,62 9,0 1 Zagtebienie zasila poprzez piloty
PUHY-P200YJMA-A/ przed jednostki przewodowe
Zymetric budynkiem wewnetrzne PAR-31MAA
JW1, JW2, zamontowane w
Jednostki wewnetrzne JW3 poszczegdinych
JW1 PLFY-P15VCM-E/Zymetric 230 0,04 0,19 9 Kaseta stropowa pomieszczeniach
JW2 PKFY-P15VBM-E/Zymetric 230 0,04 0,2 4 Jedn. nascienna
JW3 PKFY-P32VHM-E/Zymetric 230 0,04 0,4 1 Jedn. nascienna
SPLIT SERWEROWNI
SPLIT 1 Jednostka zewnetrzna 230 0,94 13,0 1 Zagtebienie Agregat Sterowanie
Agregat skraplajacy przed SPLIT 1 pilotem
PUHZ-ZRP35VKA/ budynkiem zasila bezprzewod.
Zymetric jednostke z pom.
wewnetrzng serwerowni
Jw4 Jednostka wewnetrzna 230 0,04 0,4 1 Pomieszczenie Jw4
PKA-RP35HAL/ Zymetric serwerowni
SPLIT POMIESZCZENIA UPS
SPLIT 2 Jednostka zewnetrzna 230 0,94 13,0 1 Zagtebienie Agregat
Agregat skraplajacy przed SPLIT 2 Sterowanie
PUHZ-ZRP35VKA/ budynkiem zasila pilotem
Zymetric jednostke bezprzewod.
wewnetrzng z pom.
JW5 Jednostka wewnetrzna 230 0,04 0,4 1 Pomieszczenie JW5S serwerowni
PKA-RP35HAL/ Zymetric serwerowni
ZASILANIE CHLODNICY CENTRALI WENTYLACYJNEJ CN1
Jednostka zewnetrzna
AHU Agregaty skraplajacy 230 1,6 19,4 1 Zagtebienie Agregat Sterowanie
PUHZ-ZRP60OVHA/ przed AHU zasila modutem
Zymetric budynkiem modut PAC-IF
przytaczenia
Modut sterujacy pracg chtodnicy
PAC-IF chtodnicy centrali Wentylatornia w PAC-IF
PAC-IF012B-E/ piwnicy
Zymetric
WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA — CENTRALA NAWIEWNA CN1, WYWIEWNA CW1
Centrala wentylacyjna Zasilanie centrali
CN1 nawiewna /VTS Wentylatornia w rownoczesna z szafy
piwnicy praca centrali automatyki
3~230 0,75 3,0 1 CN1iCW1 SZVTS (szafa w
dostawie z
centralg)
Centrala wentylacyjna Zasilanie centrali
CWi1 wywiewna /VTS Wentylatornia w rownoczesna z szafy
piwnicy praca centrali automatyki
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3~230 0,75 3,0 1 CN1iCW1 SZVTS (szafa w
dostawie z
centralg)
WENTYLACJA MECHANICZNA WYWIEWNA POM. SANITARNE — UKLAD W2
wD2 Wentylator dachowy Na dachu Niezalezna Zasilanie
TFSR 315M z praca ciggta wentylatora
regulatorem MTP 10/ 230 0,2 0,879 1 wentylatora poprzez szafe
Systemair sterowniczg
SZWD - w
wentylatorni w
piwnicy
WENTYLACJA MECHANICZNA WYWIEWNA POM. SOCJALNE — UKLAD W3
wWD3 Wentylator dachowy Na dachu Niezalezna Zasilanie
TFSR160EC z praca ciggta wentylatora
regulatorem MTP 10/ 230 0,1 0,64 1 wentylatora poprzez szafe
Systemair sterowniczg
SZWD - w
wentylatorni w
piwnicy
WENTYLACJA MECHANICZNA WYWIEWNA POM. TECHNICZNE — UKLAD W4
WD4 Wentylator dachowy Na dachu Niezalezna Zasilanie
TFSR 160 EC z praca ciggta wentylatora
regulatorem MTP 10/ 230 0,1 0,64 1 wentylatora poprzez szafe
Systemair sterowniczg
SZWD - w
wentylatorni w
piwnicy
WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNA POMIESZCZEN OKULISTYKI NA Il PIETRZE
ZASILENIE ISTNIEJACYCH URZADZEN PO ICH PRZELOZENIU W NOWE MIEJSCE
WENTYLATOR NAWIEWNY, JEDNOSTKA KANALOWA CHLODNICY RAZEM ZAPOTRZEBOWANIE MOCY N=6,0 kW
POMPOWNIE SCIEKOW RTG
PP1 Przepompownia $ciekow Szafka
sanitarnych Multilift 3x400 2x2.1 4.1 1 Pom.-1.18 Zasilanie sterownicza z
MLD.15.3.4/ przepompowni poprzez kablem
Grundfos w piwnicy sterownik zasilajgcym w
LC221.2 dostawie z
urzadzeniem
PP2 Przepompownia Szafka
$ciekow Unilift 3x230 0.8 2.2 1 Pom. -1.18 Zasilanie sterownicza z
AP 12.40.04.A3/ przepompowni poprzez kablem
Grundfos w piwnicy sterownik zasilajgcym w
LC108 dostawie z
urzadzeniem
PP3 Przepompownia Szafka
Sciekéw deszczowych z 3x400 1,0 1.55 1+1 Zagtebienie Zasilanie sterownicza z
dwoma pompami Unilift przed poprzez kablem
AP 35B.50.06.3.V — w tym budynkiem sterownik zasilajgcym w
jedna pompa rezerwowa/ z agregatami LC108.400 dostawie z
Grundfos chtodniczymi urzadzeniem
POMPOWNIA SCIEKOW RAMPA
PR1 | Przepompownia $ciekow | | | Szafka
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deszczowych z dwoma 3x400 2x1,9 3,9 1+1 Rampa przed Zasilanie sterownicza z
pompami typ wejsciem do poprzez kablem
SL 1.80.100.15.4.50D.C piwnicy szafe zasilajgcym w
Praca naprzemienna/ sterowniczg dostawie z
Grundfos z regulatorem urzadzeniem
PID
Y4 Automatyczny zawor Rampa przed Zasilanie Szafka
zwrotny Staufix FKA 230 0,024 35 mA 1 wejsciem do poprzez sterownicza z
dn150/Kessel piwnicy szafe kablem
sterowniczg zasilajgcym w
ST dostawie z

urzadzeniem
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